Czynniki chtodnicze z grupy A2L w chtodnictwie
komercyjnym — podstawy

Czym jest grupa bezpieczenstwa A2L?

Podobnie jak norma ASHRAE 34, norma ISO 817 "Czynniki chtodnicze — oznaczenia i klasyfikacja
bezpieczenstwa" podaje jednoznaczny system przypisywania oznaczen toksycznosci i palnosci
czynnikdw chtodniczych.

W tym przypadku, A2L oznacza nizszg palnosc i nizszg toksycznos¢ w poréwnaniu do innych
grup — jest to druga najbezpieczniejsza grupa w tej klasyfikacji.

A = Nietrujacy
2 = Palny

L = Niska predkos¢ propagacji ptomienia

Nizsza toksycznosé Podwyzszona toksycznosé

Niepalne A1: CFC, HCFC, wigkszos¢ HFC B1: rzadko uzywane

A2: R152 B2: rzadko uzywane

Wysoka palnos¢ A3: Weglowodory B3: nie wystepuje

e Toksycznosé o]

Ktore czynniki klasyfikuje sie w grupie A2L?

R1234yf GWP 4
R1234ze GWP 6
R454C GWP 146
R455A GWP 145
R454A GWP 238
R454B GWP 466
R447A GWP >500




R32 GWP 675

R452B GWP 676

Wykres pokazuje, jak substancje z grupy A2L maja sie do innych czynnikdéw chtodniczych pod
wzgledem wartosci wspdtczynnika GWP i gestosci.

Gtowne alternatywne czynniki chfodnicze
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Jakie sq gldwne zalety czynnikow z grupy A2L?

Zasadniczg zaletg jest poziom wartosci wspoétczynnika GWP. W poréwnaniu do popularnego
czynnika R134a, substancja z grupy A2L oznaczona jako R1234yf charakteryzuje sie nawet o
99% nizszym GWP. Niski badz bardzo niski poziom GWP sprawia, ze czynniki z grupy A2L
stanowig atrakcyjng opcje wobec coraz bardziej restrykcyjnych przepiséw.

Poniewaz ich fizyczne wiasnosci sg podobne, jak w przypadku substancji HFC, czynniki te sg
stosunkowo tatwe w uzyciu i nie niosg ze sobg dodatkowych komplikacji w budowie uktadu.
Ponadto, wiekszo$¢ narzedzi instalatorskich nadaje sie takze do pracy z czynnikami grupy A2L.

Wreszcie, chociaz klasyfikuje sie je jako “lekko palne”, czynniki z grupy A2L mozna bezpiecznie
wykorzystywac¢ w wiekszosci urzadzen chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta, gdyz
trudno jest je zapalic.

Jak czynniki z grupy A2L sprawdzajq sie w ukiadach chiodniczych?

Czynniki grupy A2L wykazujg lepsze osiagi i efektywnos¢ niz wiele ptynéw naturalnych i
substancji z grupy A1 — czyni to z nich wszechstronng opcje przy wykorzystaniu odpowiednich
elementdw wyposazenia i Srednic rurociggow.

Praca z czynnikami z grupy A2L — bezpieczenstwo i
ograniczanie zagrozen

Co w praktyce oznacza “lekka palnosc”?



Do zapalenia substancji z grupy A2L potrzeba przynajmniej 1000 razy wiecej energii niz w
przypadku wiekszosci czynnikdw z grupy A3 o wyzszej palnosci.

Oznacza to, ze nie dojdzie tu do zaptonu od wyrzuconego papierosa badz grzejnika. W
warunkach testowych nawet otwarty ptomien ma trudnosci z zapaleniem czynnika z grupy A2L.

Co wiecej, oznaczenie “L” Swiadczy o niskiej predkosci propagacji ptomienia. Zatem, nawet w
przypadku pojawienia sie ognia, substancje te palg sie powolnie i sg samogasnace.

Kiedy czynnik z grupy A2L moze sie zapalic?

Substancje z grupy A2L wymagajg do zaptonu duzego stezenia. W praktyce, dopiero duzy
wyciek do zamknietej przestrzeni moze doprowadzi¢ do osiggniecia dolnej granicy palnosci, ktéra
wynosi okoto 300 g/m3.

Ponadto czynnik chtodniczy musiatby tez by¢ wystawiony na dziatanie otwartego ognia lub
innego zrodta zaptonu o wysokiej energii.

Testy laboratoryjne pokazujg jednak, ze w wiekszosci przypadkéw nawet palnik z trudem inicjuje
zapton substancji z grupy A2L.

Czy jakies czynniki z grupy A2L sa bardziej palne od pozostatych?

Tak, niektdére substancje majg nizszg dolng granice palnosci i energie zaptonu, a jednak nalezg
do tej samej grupy: A2L.

Co to jest dolna granica palnosci?

Aby utworzy¢ palng mieszanine, czynnik chtodniczy musi uzyskaé pewne stezenie w powietrzu.
Najnizsze takie stezenie nazywa sie dolng granicg palnosci (lower flammability limit - LFL).

Dla czynnikéw grupy A2L granica ta wynosi ponad 100 g/m3; zwykle ponad 300 g/m3.

Oznacza to, ze czynnik z grupy A2L do utworzenia mieszaniny palnej wymaga dziesieciokrotnie
wyzszego stezenia w powietrzu niz substancja z grupy A3.

Przy zastosowaniu prostych srodkdw bezpieczenstwa, jak odpowiednia wentylacja zamknietych
przestrzeni, ewentualno$¢ zaptonu czynnika grupy A2L jest bardzo mato prawdopodobna.
Jakie srodki ostroznosci nalezy przedsiewzigc?

Chociaz ryzyko zaptonu jest niskie, trzeba pamietaé, ze czynniki z grupy A2L s3 jednak palne —
podlegajg wiec przepisom bezpieczenstwa.

Kluczowe jest korzystanie z dostosowanego wyposazenia chtodniczego.

Oprogramowanie Danfoss Coolselectore2 pozwala najszybciej znalez¢ odpowiedni wyrdb do
danego zastosowania.

Istniejg tez ograniczenia napetnienia nominalnego, ktdrych trzeba mie¢ Swiadomos¢. Zgodnie z
normg EN 378-2, przy zachowaniu podstawowych Srodkéw bezpieczenstwa w pojedynczym
obiegu moze sie znajdowac do 11 kg czynnika z grupy A2L, za$ w przypadku dodatkowych
zabezpieczen — jak system wykrywania wyciekdw — do 54 kg.



https://www.danfoss.com/en-gb/service-and-support/downloads/dcs/coolselector-2/

W przypadku watpliwosci co do zastosowania danego podzespotu prosimy o kontakt w celu
konsultacji z ekspertem.

Czy usterka elementu ukiadu, wyciek badz iskra elektryczna mogq byc¢
przyczyng zaptonu czynnika z grupy A2L?

Wezmy jako przyktad nasze nowe agregaty skraplajgce typu OptymaTM.

W toku modelowania komputerowego i testow rzeczywistych urzadzen firmy Danfoss w
Srodowisku palnym, nie zaobserwowaliSmy zaptonu.

Ale jak w przypadku kazdego innego uktadu chtodniczego, wazne jest wykorzystanie
odpowiednich podzespotdw oraz przestrzeganie limitdw napetnienia i spetnienie w ten sposob
wymogow bezpieczenstwa dla danego urzadzenia.

Obszary zastosowania i dobor czynnikow grupy A2L

Czy ma znaczenie, ktory czynnik z grupy A2L pracuje w danym urzadzeniu?
Tak, w zaleznosci od zastosowania i parametréw pracy nalezy dobrac¢ odpowiedni czynnik
chtodniczy. W pewnych przypadkach lepszg opcjg moze by¢ nawet czynnik z grupy A3.

Oto pare przyktadow:

« Uklady sredniotemperaturowe o wydajnosci od 2 do 40 kW: R454C,

R455C and R1234yf

o Mniejsze ukiady, ponizej 2 kW: R290 (A3 class)
Czy czynniki z grupy A2L mozna stosowac do retrofitu istniejacych uktadow?
Nie. Mozna z nich korzysta¢ tylko w nowych uktadach.
Jakie sg ograniczenia ilosci czynnikow z grupy A2L w ukiadach
chtodniczych?
Zalezg one od zastosowania. Przyktadowo, dopuszczalne napetnienie dla urzadzenia
klimatyzacyjnego bedzie inne niz dla instalacji przy komorze chtodniczej.

Norma EN-378 wymaga tez uwzglednienia lokalizacji uktadu oraz dostepnosci i wielkosci
pomieszczenia. Limit ilosci czynnika bedzie inny w przypadku uktadu znajdujgcego sie w
ograniczonej przestrzeni wewnetrznej i dla komory chtodniczej z dachowym agregatem
skraplajgcym.

Wykorzystanie mikrokanatowych wymiennikéw ciepta pozwala znacznie zmniejszy¢ potrzebng
ilo$¢ czynnika w instalacji — dajac wiekszg swobode prowadzenia przewoddéw, umozliwiajgc
osiggniecie wiekszej wydajnosci chtodniczej itd.

Zapoznaj sie z naszym materiatem_o napetnianiu uktadéw czynnikami z grupy A2L, gdzie
pokazano, jak obliczy¢ napetnienie dopuszczalne dla réznych przypadkéw — a takze inne
kluczowe wielkosci.



https://www.youtube.com/watch?v=ARs9aPZ_2hg&list=PLx8su1cpfwdtOk-afC7NcwGpR_uV1FmKy&index=11?v=D_WAbzF7d04

Boje sie, ze wkrotce znow nastapi zmiana przepisow. Jak wybor czynnikow z
grupy A2L chroni przed ta ewentualnoscia?

Przewidujemy, ze czynniki z grupy A2L pozostang z nami na dtugo, totez teraz jest najlepszy
czas na przejscie na te opcje.

Poprawka z Kigali do Protokotu Montrealskiego wymaga stopniowej redukcji rownowaznej emis;ji
CO2 o 85% do 2036 roku, zas europejskie rozporzadzenie F-gazowe zaktada zmniejszenie
dostepnosci czynnikdw fluorowanych o 79% do roku 2030.

W spetnieniu tych zaostrzajgcych sie przepiséw Srodowiskowych mogg pomdc wtasnie czynniki
chtodnicze z grupy A2L, ktére niskimi wartosciami wspdtczynnika GWP réwnowazg lekkg palnosc.
Dlaczego nie mozna stosowac tylko naturalnych czynnikow chtodniczych, jak
CO2 czy R290?

Czynniki naturalne stanowig atrakcyjng alternatywe dtugoterminowa. Jednak kazdy z nich niesie
ze sobg specyficzne wyzwania.

Weglowodory wymagaja spetnienia wyzszych standardow bezpieczenstwa i podlegajg limitom
napetnienia nominalnego.

Ukfady na CO2 sg nieco bardziej skomplikowane, posiadajg inng konfiguracje i wyzsze cisnienia
robocze.

Oba przypadki wymagajg dodatkowej wiedzy i szkolen.



